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“NOS INSTALLATIONS D’EPURATION TRAITENT T
500 m? D'’EFFLUENTS PAR JOUR. AVEC LE SYSTEME

D’'INJECTION A L'OXYGENE PUR PROPOSE PAR

AIR LIQUIDE, NOUS SOMMES PARVENUS A AUGMENTER

SIGNIFICATIVEMENT LA CAPACITE DE TRAITEMENT DE

NOS BASSINS ET DE NOTRE BIODIGESTEUR.

AUJOURD’HUI, NOUS ETUDIONS LA SOLUTION OZONE POUR

ELIMINER LES MICRO-POLLUANTS DE NOS EFFLUENTS.”

ANGEL DE LA CRUZ, RESPONSABLE D'EPURATION DES EAUX,
ERCROS, (ESPAGNE)

“LINJECTION DE CO, VA PERMETTRE DE NEUTRALISER LE
REJET. UN TRANSPORT DE CO, ET UNE GESTION DU CO, EST
QUAND MEME BEAUCOUP PLUS “SECURITIF” QUE DE GERER
SUR LE SITE DES ACIDES CHLORHYDRIQUES OU DES ACIDES
SULFURIQUES. AIR LIQUIDE EST VENU AVEC UN PROCEDE

QUI NOUS PERMET D’AVOIR DES RENDEMENTS DE L'ORDRE

DE 95%.”

FABRICE ORSINI, CHEF DE PROJETS ENVIRONNEMENTAUX,
ALTEO (FRANCE)

Nos Experts
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Expert international Traitement des Eaux
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Enrique Dacal,
Expertinternational Traitement des Eaux
Air Liquide Espagne

Oliveira Aratijo,
Expert Traitement des Eaux
Air Liquide Portugal

Franco Manzoni,
Spécialiste Traitement des Eaux
Air Liquide Italie




Le respect des réglementations
environnementales' relatives aux
limites de rejet et a l'alcalinité des
effluents, et les contrdles qualites des
eaux usees réalisees par les autorites
compétentes constituent des enjeux
majeurs pour les industriels.

L'utilisation des gaz industriels -
oxygene(O,), dioxyde de carbone
(CO,) et ozone (O,) - peut étre une
solution économique et durable pour :

e Accroitre lacapacité de
traitement de votre station
biologigue jusqu’a 50 %.

e Eliminer les problémes de
moussage et de solides en
suspension.

e Réduireles émissions et aerosols
odorants par 100.

e Réduire la production de boues
jusqu’a 40 %.
e Contrélerle pH sansrisquer

datteindre des valeurs
inférieures a 6.

e Eliminerles composants non
biodégradables, les micropolluants
et lacouleur des eaux usées.

e Eviterles colits de maintenance
dus ala corrosion causee parles
acides.

Découvrez dans ce document comment
fonctionnent les technologies gaz
dediées a votre station dépuration, a
travers des cas concrets dutilisation,
et comment ces technologies peuvent
étre appliquées a votre activite.

ﬂ Vous connaissez déjales
technologies gaz en traitement
des eaux, consultez directement
nos cas d'usages.

article 75 de la directive relative aux
émissions industrielles (2010/75/EU)
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DES EAUX USEES —

LES GAZ INDUSTRIELS
APPORTENT DES SOLUTIONS
EFFICACES AU TRAITEMENT

UNE OBLIGATION DANS

TOUS LES SECTEURS D’ACTIVITE

essentielle. La plupart des sites industriels — des usines de

transformation des produits alimentaires aux aciéries —
traitent les eaux : eau de process, eau de lavage, eau de pluie, tours
derefroidissement, etc.

D anstous les secteurs dactivité, leau constitue une ressource

Letraitementdes eaux usées demeure une préoccupation majeure.
Leau est une ressource rare dans certaines régions et la protection
de lenvironnement devient une nécessité grandissante. Résultat :
des réglementations environnementales toujours plus strictes
sur la qualité de leau font leur apparition et leur respect constitue un
véritable enjeuindustriel.

Lindustrie a donc besoin de technologies fiables et économiques
pour se conformer aux réglementations relatives aux rejets
deaux usées actuellement en vigueur. Dans le domaine de
[environnement, laccent est mis sur [élimination des
micropolluants, hormones, organismes pathogénes, résidus de
produits pharmaceutiques et d'hygiéne, tensioactifs, encres, etc.

Les gaz industriels (O,, CO, et O,) peuvent étre utilisés de fagon
sUre, fiable, rentable et rapide, principalement pour :

e Accroitre la capacité de traitement biologique des stations
existantes et résoudre les problemes de moussage et
dodeur.

» Remplacer ['utilisation dacides forts pour le contréle du pH
deleau et ainsirespecter laréglementation.

« Eliminer les composants non biodégradables et les
micropolluants des eaux usées.

Les gazindustriels apportent des solutions globales et compétitives
pour le traitement des eaux, via lintroduction doxygéne pur dans
les bassins biologiques a laide d'injecteurs de gaz brevetés, au lieu
de la technologie traditionnelle de soufflage dair. Le remplacement
des acides minéraux par du dioxyde de carbone rend également le
controle du pH plus str pour les opérateurs et plus respectueux de
lenvironnement. De plus, les traitements doxydation avancée avec
de lozone peuvent étre mis en place pour traiter les effluents avec
plus defficacité et réduire la production globale de boues activées.



"AVEC LA RAREFACTION =—
DE L’EAU, LE TRAITEMENT DES
EAUX USEES DEVIENT UN
ENJEU MAJEUR POUR DES
RAISONS DE SANTE PUBLIQUE
ET DE PROTECTION DE
L'ENVIRONNEMENT. LES
REGLEMENTATIONS
ENVIRONNEMENTALES
DEVENANT DE PLUS EN PLUS
STRICTES, LES INDUSTRIELS
SONT EN PERMANENCE A LA
RECHERCHE DE SOLUTIONS
PLUS COMPETITIVE ET
RESPONSABLES POUR TRAITER
LEURS EAUX USEES."



TRAITEMENT BIOLOGIQUE

DE L’EAU :

L'INJECTION D'O, PUR ACCROIT

LA CAPACITE DES STATIONS
JUSQU'A 50 % ET PERMET D'EVITER
LES COUTS D'INVESTISSEMENT,

LE TEMPS ET L'ESPACE NECESSAIRES
POUR L'EXTENSION DE LA STATION
D'EPURATION

1 = Linjection d’O, pur estintéressante si
vous recherchez une solution rapide,
efficace, temporaire ou durable et limitant
les colits d'investissement pour accroitre
votre capacité de traitement de l'eau

Traiter les eaux usées avec une installation déja surchargée
peut vous faire dépasser les limites de rejets réglementaires et
engendrer des problemes techniques comme la formation
de mousse et lapparition dodeurs. Ces situations exigent une
réponse rapide pour restaurer la capacité de traitement de
la station. Laugmentation de la production nécessite aussi une
capacité supérieure de traitement. lenjeu aujourdhui
consiste pour vous a traiter des eaux selon des niveaux
dexigences plus élevés tout en limitant les investissements, les
colts opérationnels et les dépenses de fonctionnement..

2 = Le traitement biologique des eaux

repose sur 'utilisation de micro-organismes
qui métabolisent les composés
principalement organiques et azotés,
Pinjection d’O, pur accroit leur capacité de
métabolisation

Le traitement primaire est composé de technologies
mécaniques (rateauy, filtration, flottaison, etc.) visant a élimi-
ner les particules non-solubles, les gros déchets et les matieres
comme 'huile etlagraisse. Dans cette étape, le CO, oudes acides
peuvent étre utilisés pour pré-traiter les effluents (contrdle du pH).

L'étape biologique aérobie survient lors du traitement
secondaire et nécessite de loxygéne pour permetire la
respiration des micro-organismes. lls sagglomérent sous
forme de flocs et forment ce quon appelle les « boues
activées » ou « biomasse ». Cette étape est fondamentale
dans le traitement des eaux usées car elle permet déliminer les
composeés biodégradables contenant du carbone et de lazote.



Les micro-organismes vont degrader la pollution organique 3 L. s were
biodégradableenpriorité,enconsommantunepartiedelapollution =« Principaux avantages de l'utilisation
azotée pour leur métabolisme. Lexcés de pollution azoté est d’0,, pur pour le traitement biologique

principalement  transformé dans une premiere  étape
en azote ammoniacal (NH,+), puis uniquement si les
conditions  requises sont réunies en nitrate (NO,-). Les
principales étapes demandent un apport en oxygéne
optimisé. Suivant le besoin, une derniere étape dite de
dénitrification permet de transformer les nitrates de [étape
précédente en azote gazeux. Cette étape se
déroule enlabsence doxygene.

Lutilisation d’'oxygéne pur pour le traitement biologique
ade nombreux avantages, parmilesquels:

¢ Unretour rapide aux conditions optimales de
traitement de la pollution biodégradable,

¢ Une réduction significative, jusqua 90%, des émissions

. . . . daérosols,des COV,
Les micro-organismes ont besoin d’'oxygéne pour leur

métabolisme. Aujourd’hui, la plupart des sites injectent de
lair dans leurs bassins biologiques. Or, linjection dair a une
capacite de transfert doxygéne relativement limitée.
Remplacer lair par de loxygéne pur renforce
Pefficacité des bassins et leur capacité de traitement
augmente jusqua 50 %. Utiliser loxygéne pur permet
déviter la construction de nouveaux bassins, limitant ainsi
les investissements. A la différence de linjection dair, la quasi
intégralité du gaz utilisé lors de l'injection d’'oxygéne pur est
dissous dans leau. Ainsi, il N’y a pas de production de mousse
et cela sans ajout dagent antimousse. Du fait de la totale
dissolution du gaz oxygéne pur en comparaison a une
injection classique dair, il Ny a pas démissions daérosols,
dodeurs désagréables dues au manque doxygéne et/ou au
stripage des composés organiques volatils (COV). Avec des
conditions de fonctionnement adaptées, il est souvent possible
de procéder a la nitrification pour éliminer lammoniac, dans le
méme bassin daération.

¢ Une élimination quasi totale du risque de formation de
mousse sans utilisation dagents antimousse,

¢ Une augmentation de la capacite de traitement
existants jusqua 50 %,

¢ Une réduction ou une suppression des colts
dinvestissement,

* Une efficacité de transfert maximale de O, dans leau
en conditions réelles (jusqua 95 %),

¢ Unbesoin dénergie pour laération de 50 a100%
inférieur a un systeme conventionnel,

¢ Uneréponse rapide et adaptable aux pics deffluents.




"INJECTER DE

L OXYGENE PUR

A LA PLACE DE

L'’AIR RENFORCE
L'EFFICACITE DES
BASSINS BIOLOGIQUES
ET LEUR CAPACITE

DE TRAITEMENT
JUSQU’A 50 %."




4 . . Injecteur d’'oxygéne haute efficacité TURBOXAL™
= Etude de casclient

Accroissement de loxygéne dans un procédé de
traitement des effluents industriels

Le profil du client

26m

Entreprise familiale et indépendante comptant 600 employeés,
leader national dans le domaine des produits de chimie fine,
posseédant des filiales dans toute 'Europe.

Lentreprise, qui fabrique des produits de chimie fine a forte
valeur ajoutée, est en perpétuelle croissance : sa station de
traitement des eaux usées est aujourdhui un « goulet
détranglement » saturée en cas de pic de pollution entrante. En
outre, son bassin biologique présente un probléme inhérent de Air Liquide a participé alinstallation de la nouvelle configuration
moussage genéré par des substances tensioactives. de la station, qui a permis darréter les aérateurs et le traitement
anti-mousse. Cela sestimmeédiatement traduit par la disparition
de la mousse et laccroissement de la capacité délimination de
Caractéristiques de la station de traitement des eaux DCO.
usées

25m

Equilibre technique/économique:
1bassin biologique de 650 m? (5,5 m de profondeur) e aaolution

Economies
o 1flottateur Air Liquide
o 2aérateursde 22 kW Co(t de I'énergie 10 k€ 18 k€
ORI . électri
« Débit deffluent : 60 m? /jour | |
e Température deleau:25°Ca37°C g:t?_t r::utsr:g%ﬂ;n; " 0€ 10 k€
¢ DCO entrante initialement : 250 a 500 kg/jour
 Concentrationdes boues:5g/I e s
Cout de la
Le défi maintenance (par an)
. . . . n Coiit total 40 k€ | 33 k€ -7 k€ (par an)
Faire face a des pics de charge entrante pouvant aller jusqua
1 t/jour (contre 250 a 500 kg/jour en moyenne), sans investir tCa_r:acité :iu 25010500 kg = 1000to1500kg | X3
. s . . . raitemen
dans la construction dun bassin supplémentaire et en (DGO par an)

contrélant la formation de mousse. Le traitement anti-mousse
aun colt de 10 k€/an (en excluant les colts liés a linterruption
du fonctionnement du traitement biologique en raison d'un
moussage important).

Les atouts

Au cours des 3 dernieres années, le client aréussi:
o amultiplier par 3 la quantité de pollution traitée
quotidiennement par la station de traitement des
eaux usees.
e aréduire laconsommation électrique sur le site.
e aarréter d'utiliser un agent anti-mousse et a supprimer
les colits associés..

La solution Air Liquide

Nos experts en traitement des eaux ont proposé une solution
reposant sur linjection doxygene pur a laide de Turboxal™, un
dispositif flottant dinjection dO, pur breveté. Ce systeme est
extrémement facile a installer et demande un investissement
trés limité : une dalle en béton pour le réservoir doxygene et
une grue pour mettre le Turboxal™ en place. Le client a été
convaincu par la flexibilité de la solution. En outre, Air Liquide
propose des dispositifs standards avec une période dessai de
3 mois pour permettre aux clients de tester ses performances
etsesatouts.

Le Turboxal™ juste Le méme Turboxal™ un jour
apres son installation plus tard: plus de mousse



5 = Notre offre Nexelia™ pour le traitement biologique

Nexelia™ pour le Traitement biologique est une solution compétitive tout-en-un
congue pour accroitre les traitements biologiques aérobies a base doxygene pur, un
élément dont les avantages clés vous ont été présentés précedemment. Cette solution
consiste a injecter de loxygéne pur dans les bassins biologiques pour permettre la
respiration des micro-organismes (boues activées) qui consomment la pollution
biodégradable. Des injecteurs de gaz perfectionnés sont utilisés pour dissoudre
loxygene dans les eaux usées et assurer le mélange du milieu.

Nexelia™ pour le Traitement biologique integre €galement une solution dozonation
des boues biologigues. Cette application permet de traiter les dysfonctionnements
dds aux développement indésirable de bactéries filamenteuses et ainsi doptimiser la
décantation des boues. Suivant sa mise en ceuvre, il est aussi possible de réduire jusqua
50% la production de boues biologiques en exces.

Tous les systemes d'injection doxygene pur sinstallent rapidement et facilement alaide
d'une grue. Des armoires électriques de controle et des armoires de régulation du débit
d'injection de gaz sont placées a proximité des bassins. Linjection doxygene est le plus
souvent déterminée en fonction d'une mesure doxygene dissous de potentiel redox
dans les réacteurs biologiques.

Au dela de la fourniture de gaz, nos experts en traitement des eaux vous
accompagnent a tous les stades du processus : diagnostic de la capacité du
daération, étude de conception préliminaire et détaillée, réalisation des installations,
mise en service, surveillance des performances et maintenance.

[ |
Gaz Expertise Equipements Engagement en
des procédés de I'application faveur de la
performance
Oxygéne Assistance totale de nos - Armoire de régulation du gaz
(SaLL?Z:’tOe\;lslonnement envrac ou equipes: B |njeCteUr Poroxal ™ -Suivides performances
-conee ption préliminaire de la Injecteur doxygéne - Enregistrement et vérification
solution -
Turboxal desmesures
- conception détaillée de la . , .
: - Injecteur doxygene
solution i
Ventoxal
- mise en service, suivides e )
- Unité dozonation
performances
- dépannage Une solution équipements
) . adaptée avos besoinseta
- formation sur la sécurité .
votre site
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CONTROLE DU pH :
L’INJECTION DE CO,
EST UNE OPTION PLUS
SURE, PLUS FIABLE ET
MOINS ONEREUSE QUE LES
ACIDES MINERAUX

1 « Leslois surlaprotectionde
Ienvironnement, strictes, imposent une
plage de pH pour 'eaurejetée

peuvent étre solubles ounon) et leau.

eaux de rincage doivent étre neutralisées avant leur rejet.

les rejets ou avant de subit un traitement.

2 = Linjectionde CO, est une solution
plus siire, plus durable et souvent plus
économique que l'utilisation d’acides forts
pour larégulation du pH

Neutre
Acides Basiques

Le pH est la mesure de lacidité ou de lalcalinité de leau. On le
mesure sur une échelle de 0 a 14 :les solutions présentant un pH
inférieur a 7 sont acides, les solutions présentant un pH supérieur
a 7 sont basiques. Les bases sont utilisées pour neutraliser les
acides (pour élever le pH jusqua 7), tandis que les acides sont
utilisés pour neutraliser les alcalis (pour abaisser le pH jusqua 7).
Lestermes caustique, alcalin, alcalis ou base sont souvent utilisés
de maniére interchangeable. Les sous-produits sont les sels (qui

La réglementation environnementale impose généralement que
le pH final se situe entre 5,5 et 8,5. Certaines industries, comme le
secteur agroalimentaire (boissons, produits laitiers, etc.), utilisent
dimportantes quantités deau pour rincer leurs cuves, eau
additionnée de produits alcalins comme la soude pour réaliser
un nettoyage aseptique. Pour respecter la réglementation, ces

Dautres secteurs comme la blanchisserie industrielle, les
chantiers de construction, les industries pétroliere, gaziere et
chimigue produisent également des effluents alcalins qui doivent
étre neutralisés pour respecter les niveaux de pH imposés dans

2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14

Echelle de pH

Eaux usées
Eau



Lobjectif de chague systeme de régulation du pH est dajuster le
pH du flux de processus afin qu'il soit dans la plage acceptable
définie.

Aujourd’hui, de nombreuses neutralisations sont effectuées
a partir dacides minéraux ou dacides forts. Toutefois, cette
méthode présente des inconvénients, parmilesquels:

¢ Risque sécurité pour les opérateurs : les acides
minéraux sont considérés comme des substances
dangereuses enraison de leur corrosivite.

¢ Risque sécurité pour vos équipements et installations :
les acides engendrent des problemes de corrosion,
augmentant ainsiles risques sécurité et les colts de
maintenance.

¢ Salinité supplémentaire, provenant principalement des
chlorures et des sulfates.

¢ Risque d’hyper-acidification de leau.

Linjection de dioxyde de carbone (CO,) est une alternative plus
sUre alutilisation des acides minéraux car elle réduit lexposition
environnementale et le risque de blessures accidentelles.

Le CO, peut étre injecté directement dans des canalisations,
sur un débit dérivé ou via des diffuseurs immergés dans un
bassin. Le CO, ne présente pas de risque lorsqu'il est utilisé
avec dautres produits, contrairement aux acides qui peuvent
étre dangereux quandils sont associés a dautres agents.

3 « Principaux avantages de l'utilisation
duCO, alaplace des acides minéraux

@ Wise en conformité avecla réglementation
environnementale plus facile,

@ Une régulation plus fine des niveaux de pH.

9 Gréace ason action naturelle tampon, le CO, ne peut pas
descendre dans une mise en ceuvre standard en-dessous
d'unpH égala 6, méme en cas de surdosage. Les acides
minéraux forts peuvent faire chuter le pH trés bas et
provoquer une non-conformité du pH final.

9 Aucune pollution secondaire dangereuse provenant de
sels de sulfates ou de chlorures. L utilisationde CO, ala
place des acides forts réduit considérablement le risque de
formation de H2S dans les réseaux dégout.

@ CoUts de maintenance minimum

@ Moins de risque dexposition chimique pour les opérateurs
: stockage et manipulation plus faciles, pas d Equipements
de protection individuelle particulier requis, pas de rapport

réglementaire de HSE.

6 Pas de dommage ni de corrosion des tuyaux, du béton, etc.

@ Les colits peuvent étre comparables a ceux de lacide
sulfurique selon le volume. Lacide chlorhydrique est
presque toujours plus cher que le CO,,




"L'UTILISATION DE B ——
DIOXYDE DE CARBONE
POUR CONTROLER LE pH
DES EAUX USEES D'UN SITE
OFFRE DES AVANTAGES
APPRECIABLES EN MATIERE
DE SECURITE ET DE COUTS
EN COMPARAISON DES
SYSTEMES DE TRAITEMENT
UTILISANT DES ACIDES
MINERAUX TOXIQUES

ET CORROSIFS TELS QUE
L’ACIDE SULFURIQUE OU
CHLORHYDRIQUE."




4 « Etude de cas client

Régulation du pH des eaux usées dans l'industrie laitiére
Le profil du client

Coopérative francaise traditionnelle de 1500 membres, traitant plus
de 400 millions de litres de lait par an. De nouvelles lignes de produc-
tion ont été ajoutées au lait liquide traditionnel : du lait en poudre, des
protéines de lait et des ingrédients bioactifs.

Le client a dabord testé linjection de CO, dans le lait pour la
régulation du pH (pour la fabrication de fromage), ce qui a engendré
une amélioration de sa production.

Cela a également été loccasion, pour le client, de remplacer lacide
sulfurique, utilisé pour la neutralisation des eaux usées, tout en
capitalisant sur la présence d'un réservoir de CO, déja existant.
Qutre les économies, un avantage majeur pour ['utilisateur final a
été la suppression des risques élevés lies a la manipulation de lacide
sulfurique.

Les caractéristiques de la station d’épuration

e Pré-traitement uniquement, régulation du pH et étapes de
flottaison.

¢ Bassinde régulation du pH: 1000 m?

Débitdeau:130 m3/h

e Température deleau:23a27°C

pH entrant (max) = 11,5

e pHsortant =7,2 (pour Iétape suivante du traitement a laide
de chlorure ferrique)

Le défi

Gérer laugmentation de la production en respectant le pH et en
réduisant le risque daccident lié a la manipulation des acides forts.

La solution Air Liquide

Nos experts du traitement des eaux ont proposé une pompe externe
pour remettre en circulation 300 m®/h deau a laide d'un régulateur
marche/arrét et duninjecteur de CO, avec un CS nozzle en ligne, un
équipement rentable et efficace.

Une solution siire, rentable et puissante:

Colts
opérationnels

Maintenance

Investissement
(travaux civils
compris)

Autres

Solution avec
de l'acide
sulfurique

50 000 €/ an
Acide, énergie
électrique

2000 €/an

40 000 € pompes,

pompes de dosage,

réservoir d'acide,
travaux civils

Augmentation
du risque

Solution
avec du
co,

45000 €/an
CO,,
énergie électrique

-5000€/an

compris -2000€/an

35 000 € pompe,
armoire de
régulation,
travaux civi

-5000 €/an

Sécurité
renforcée

Réduction
du risque

Pompe de

-

| avec CS nozzle

..—

e TN BT
Ly | :
- e :

e I
recirculation AR
~CY I O
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== Réservoir de

- Ty

Armoire de
dosage avec
fonction
marche/arrét

, heutralisation .




5 = Notre offre Nexelia™ pour larégulation
dupH

Nexelia™ pour la Régulation du pH est une solution gaz tout-
en-un utilisant du dioxyde de carbone (CO,) pour réguler le pH des
effluents excessivement basiques. Il sagit dune solution durable
qui vise a remplacer les acides minéraux forts (tels que HCI, HNO,
etH,S0,).

Nexelia™ pour la régulation du pH est une offre globale qui
repose sur les gaz industriels, des technologies dinjection et
lexpertise dAir Liquide. Avec cette offre, Air Liquide accompagne
ses clients en les aidant a améliorer les performances des
installations et a se mettre en conformité avec la réglementation
environnementale tout en maitrisant leurs colts dexploitation.

Au dela de la fourniture de gaz, nos experts en traitement des
eaux vous accompagnent a tous les stades du processus :
diagnostic du besoin, étude de conception préliminaire et
détaillée, réalisation des installations, mise en service, surveillance
et maintenance..

[ |
Gaz Expertise
des procédés
Dioxyde de carbone Assistance totale de nos
équipes:

- conception préliminaire de la

solution

- conception détaillée de la
solution

-mise en service
- dépannage

- formation sur la sécurité

Equipement
de I'application

Armoire de régulation du gaz
Une large gamme d'injecteurs
de CO, pour toutes les
configurations et débits

Engagement
en faveur de la
performance

- Suivides performances

- Enregistrement et
vérification des mesures
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L’OZONE POUR
L’ELIMINATION DES
COMPOSANTS NON
] BIODEGRADABLES

1 » Les polluants non biodégradables
(DCO réfractaire ou DCO dure) doivent étre
éliminés pour respecter laréglementation

Des traces de polluants préoccupants pour la santé humaine
et écologique ont éteé détectées dans les eaux de surface et les
eaux usees.

La pollution non facilement biodégradable inclut généralement
des composés pharmaceutiques actifs et des produits d’hygiene

personnelle appelés « micropolluants » (ou « contaminants
émergents »). La plupart de ces composés sont difficilement
biodégradables. Les tensio-actifsissus des produits de nettoyage
et d’hygiene sont considérés de laméme facon.

Les micropolluants présents dans les eaux usées tels que les
cestrogenes sont responsables de la féminisation des poissons
males dans les compartiments des eaux recevant ces effluents.

De nouvelles réglementations ou des réglementations
existantes plus strictes émergent et pourront exiger un
traitement spécifigue dans un avenir proche.

2 » Lozone est un agent oxydant puissant
qui dégrade les molécules complexes en
pollution biodégradable

Lozone est généralement utilisé de deux fagcons différentes :

e Grace a son tres fort potentiel d’'oxydation, lozone
peut transformer de nombreux polluants toxiques et/ou
non biodégradables et les convertir en produits
minéraux (traitement tertiaire). Dans ce cas, lozonation
a lieu a la fin du processus pour concentrer la réaction
de lozone sur la pollution difficlement biodégradable
résiduelle.




o |'ozone peut également étre utilisé pour dégrader les
molécules complexes et organiques et/ou pour
réduire la toxicité des eaux usées avant un traitement
biologique complémentaire. Lobjectif de ce pré-
traitement est daugmenter la biodégradabilité des eaux
usées en éliminant les polluants toxiques et en permettant
une meilleure action des micro-organismes.

Pour lefficacité du processus doxydation, il est important que les
eaux usees soient traitées de facon adéquate avant l'ozonation.

3 « Principaux avantages de l'utilisation de
PO, pour 'oxydation

« Elimination des composés non biodégradables
facilement

« Elimination des micropolluants

¢ Détoxication

¢ Désinfection
e Décoloration

¢ Amélioration de la décantation des boues (cest a dire de
la vitesse de décantation) et des performances globales:
indice de volume des boues (IVB ou SVl en anglais) situé
idéalement entre 50 et 100 mi/g

¢ Diminution de la production de boues biologiques
avec pour effet laréduction jusqua 50% des colts de
traitement associés et de transport.

e Reporter ou éviter un déblocage colteux et intensifen
capital enraison d'une amélioration des propriétés dés-
hydratantes et épaississantes des boues




"L’OZONE EST UN AGENT =—
OXYDANT TRES PUISSANT

QUI PEUT TRANSFORMER

DES MOLECULES

ORGANIQUES COMPLEXES

EN MOLECULES SIMPLES.

L’OZONE PERMET LA

DEGRADATION DES

COMPOSES TOXIQUES ET

NON BIODEGRADABLES.

L OZONE PEUT EGALEMENT

ELIMINER LES ORGANISMES
PATHOGENES ET
PREVENIR LA
PROPAGATION DES
MALADIES D'ORIGINE
HYDRIQUE DANS
L'ENVIRONNEMENT."




4 =« Nexelia™ pour le Traitement tertiaire

Nexelia™ pourle Traitementtertiaire est une solutiontout-en-un
utilisant de lozone pour transformer les polluants difficiles a élimi-
ner tels que les tensio-actifs, les encres et les micropolluants en
produits biodégradables. Lozone peut également étre utilisé pour
éliminer les micro-organismes pathogenes des effluents.

Air Liguide a effectué des recherches approfondies pour
déterminer le dosage dozone nécessaire pour éliminer les
micropolluants sans toxicité résiduelle. En outre, la solution
permet de réutiliser le gaz enrichi en oxygene provenant d'un
réacteur dozonation dans un bassin biologique, ce qui rend
loffre globale plus économique.

Tous les systémes sinstallent rapidement et facilement.

Au dela de la fourniture de gaz, nos experts en traitement des
eaux vous accompagnent a tous les stades du processus :
diagnostic du besoin, étude de conception préliminaire et
détaillée, réalisation des installations, mise en service, surveillance
et maintenance.

|
Gaz Expertise des
procédés
Oxygéne Assistance totale de nos
(approwsmnnement envracou  gqiines:
sur site)

- conception préliminaire de la

solution

- conception détaillée de la
solution

-mise en service
- dépannage

- formation sur la sécurité

Equipements de
I'application

Unité dozonation

Une solution équipements
adaptée avos besoinseta
votre site

Une large gamme d'injecteurs
dO, pour toutesles
configurations et débits

Un engagement
en faveur de la
performance

- Suivides performances

- Enregistrement et
vérification des mesures
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Enrésumé

Les gaz industriels offrent une alternative rapide, efficace et
compeétitive aux procédés traditionnels de traitement des eaux
usées, a la fois pour le traitement biologique et pour la régulation
du pH afin de respecter la réglementation environnementale.

Chez Air Liguide, nous nous appuyons sur notre expertise et nos
technologies en matiére de gaz pour développer ces solutions de
facon proactive.

Avec nos NexeliaTM, nous nous engageons a aider nos clients a
réduire leur impact environnemental et a respecter la législation
environnementale la plus stricte, avec une efficacité maximale
pour un colt compétitif.

Pour faire face a ce défi, nous travaillons main dans la main avec
nos clients afin de mettre en place des solutions gaz compétitives
et efficaces.

Discutons-en, cest sans engagement !

Si vous rencontrez un probléme avec votre station dépuration
ou si vous souhaitez améliorer lefficacité de votre installation,
nhésitez pas a nous contacter : la premiére consultation est sans
engagement.

Nos experts sefforceront de comprendre votre situation et vous
proposeront une solution personnalisée adaptée a vos besoins.



SI VOUS DECIDEZ DE NOUS FAIRE
CONFIANCE, CONTACTEZ
NOTRE SPECIALISTE :

France
Philippe Campo
philippe campo@airliquide.com

ltalie
Franco Manzoni
franco.manzoni@airliquide.com

Portugal
Oliveira Araujo
oliveira.araujo@airliquide.com

Espagne
Enrique Dacal
enrigue.dacal@airliquide.com

@ AirLiquide

creative oxygen




